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Die Anordnung geht aus dem obenstehenden Bilde deutlich hervor: 
Mit dem einen Rade des Motors steht in directer Verbindung das 
Schiittelwerk, d. h. ein Wagen, der auf Schienen lauft, in den die 
Flaschen beliebiger Grijsse eingespannt werden. Die Wirkung ist selbst 
bei einer Quantiat von 6 Litern eine ausserordentlich kraftige. Will 
man eine Anzahl Flaschen geringeren Inhalts schiitteln , so werden 
diese in einen in verschiedene Theile abgefacherten Kasten von Holz 
gelegt. Der Letztere wird fest eingespannt. Von dem zweiten Rade 
des Motors aus fiihrt eine Triebschnur zu dem Spindelhalter, von dem 
aus die verschiedenen Riihrwerke etc. getrieben werden. In  dem 
Tische ist ein grosser verbleiter Kasten enthalten, der das  Kiihl- 
wasser fur den Motor enthalt. 

Das neue Schiittel- und Riihrwerk steht unter Musterschutz und 
wird VOD der Firma M a x  K a e h I e r und M a r t  i n i ,  Berlin W., 
angefertigt. 

125. M. Nencki :  Zur Kenntniss 
Verdauungsproducte des 

der pankreatischen 
Eiweisses. 

(Eingegangen am 9. MBrz.) 
Bei der Lecture des vor 2 Jahren erschienenen Lehrbuchs der 

chemischen Physiologie und Pathologie von Dr. W. D. H a l l i b  u r t o n ,  
in deutscber Uebersetzung ron  Dr. K. K a i s e r ' ) ,  wurde ich auf 
S. 684 des Buches durch eine fur mich seltsame Angabe uberrascht. 
Es werden dort die Spaltungsproducte des Hemipeptons, namlich 
Leucin, Tyrosin, Ammoniak, Asparaginsaure und das  Proteino- 
chromogen aufgezahlt. Dann heisst es weiter: BDas Proteinochro- 
mogen ist eine zuerst von G m e l i n  beschriebene Substanz, welche 
mit Chlor oder Brom ein riithlich - violettes Product, l'rotei'nchrom, 
giebt. Diese Bezeichnungen wurden von S t a d e l m a n n  vorgeschlagen, 
welcher in neuerer Zeit diese Stoffe untersuchte. N e n c k i  betrachtet das 
Protei'nchromogen als Naphtylamin, eine Ansicht, deren Unhaltbarkeit 
von K r u k e n b e r g  und H a m a l a  nachgewiesen wurdea. Dabei wird 
im Citat auf eine von mir in diesen Berichten 7, 1593 veroffentlichte 
Arbeit verwiesen. - Ich habe mich mit diesem, zuerst von G m e l i n  
durch die violette Fiirbung mit Brom oder Chlor charakterisirten 
Kiirper, bis dahin nie beschaftigt und auch nie eine Aeusserung iiber 
seine Natur und Zusammensetzung gethan. Hr. H a l l i b u r t o n  hat  
die von ihm citirte Arbeit nicht gelesen, sonst hatte er gesehen, daes 
ich den fraglichen Korper mit keiner Silbe erwahne. - Das Wort 

1 )  Winter 's  Verlag in Heidelberg 1893. 
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Chlor oder Brom kommt in der citirten Abhandlung gar nicht einmal 
vor! Die Publication von K r u k e n b e r g  und H a m a l a  konnte ich 
mir im Original nicht verschaffen. Beim Durchlesen der Arbeit von 
S t a d e l m a n n ' )  fand ich aber, dass Hr. A a l l i b u r t o n ,  der, wie 
sein Buch zeigt, der Chemie ziemlich fern steht, irregefiihrt wurde 
und zwar dadurch, dass alle die drei genannten Autoren unbegreiflicher 
Weise meine Anqaben fiber die Eigenscbaften des Indols und Naphtyl- 
amins auf das Protei'nochromogen bezogen haben. 

Das Indol als Spalt ongsproduct der Eiweisstoffe durch Bakterien 
habe ich vor 20 Jahr6n dargestellt a). In rerschiedenen Handbiichern 
der Phyyiologie wird die Entdeckung des Indols aus Eiweiss W. Kiihne 
zugeschrieben. Der Antheil VI'. K i i h n  e's a n  dieser Auffindung best& 
darin, dass er zoeret beobachtete, dass die Verdauungsfliissigkeit beim 
liingeren Steben einen unertraglicben 3) Geruch, ,ahnlich dem des 
Naphtylamins oder des Indols entwickeleg und zur Zeit, wo ich daa 
Iudol aus Eiweiss rein erhalten und analysirt babe, schrieb R i i h n e  4), 

dass man kaum hoEen konne, das Indol auf diesem Wege in hin- 
reichenden Mengen rein fur Analysen zu gewinnen. Gerade mit 
Riicksicht auf die Aeusserung K u b n e ' s ,  dass der unertraglicbe Geruch, 
den die protrahirte kiinstliche Eiweissverdauung rnit Pankreas ent- 
wickelt , nicht durch Naphtylamin, sondern durch Indol bedingt sei, 
hob ich hervor, dass zwar Indol ahnlich wie Naphtylamin rnit Wasser- 
dampfen fliichtig sei und dass wlssrige NaphtylaminlSsung mit Salpeter- 
saure einen purpurrothen Niederschlag ( P i r i a s  Naphtamei'n) giebt, 
dieser rothe Farbstoff aber ,  von dem rothen Korper, den man durch 
Zusatz von rauchender Salpetersiiure zu wassriger IndollSsung erhglt, 
wesentlich verschieden sei. S t a d e  l m a n n  citirt diesen Passus aue 
meiner Arbeit, mufs  also gesehpn haben, dass darin von dem 
Gmel in ' schen  Kijrper, der mit Brom den violetten Farbstoff giebt, 
keine Rrde  ist und trotzdem, hetont e r ,  gegen mich sich wendend, 
dass  dieser Korper gar nicht fliichtig sei. - 

Da ich n u n  in so unliebsamer Weise mit dern Protei'nochromogen 
in Verbindung gebracht und mir die chemische Ungeheuerlichkeit, ein 
complexes Eiweissderivat als mit Wasserdampfen fliichtig zu erachten, 
zugemuthet wurde, so hat es mich interessirt, nahere Bekanntschaft 
rnit dieser Substanz zu machen. Indem ich beziiglich der bisherigen 
C'ntersuchungen hieriiber auf die ausfiibrliche Publication ron s t a d e l -  
mann verweise. will ich nur hervorheben, dass bis jetzt die Mutter- 
substanz des RrornkGrpers - das Protei'nochromogen - nicht isolirt 

1) Zeitschr. f. Biologie 26, 491-526 (1590). 
2) Dieae Berichte 7, 1593: 8, 336, 722, 1517. 
3) W. Kiihue, in Virch. Arch. 39, 165. 
4) Diese Berichte S. 207. 
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und analysirt wurde. Auch das  Bromsubstitutionsproduct - das 
Protebochrom S t a d e l m a n n ' s  - ergab ihm bei der Analyse der  
verschiedenen Fractionen keine iibereinstimmenden Zahlen. S t a d e l -  
m a n n  erbielt fir die 3 miiglichst von ihm gereinigten Praparate 
folgende Zahlen ') : 

A C D 
C 49.00 51.34 45.12 pct. 
H 5.38 4.45 5.09 )j 

N 10.99 10.06 11.92 \j 

Br 19.95 23.16 19.77 )) 

s 3.77 2.95 3.10 >j . Each mehrfachen Versuchen bin ich bei folgendem Darstellnngs- 
verfahren des BromkBrpers stehen geblieben. 

Urn miiglichst wenig einfach gelostes Eiweiss zn haben, wnrde 
das Pankreas crhne jeden Fibrinzusatz der Selbstverdauung iiberlassen. 
J e  1500 g der vom Fet t  herauspraparirten und klein zerhackten Driise 
wurden mit 3 Liter Wasser ubergossen und iim die Faulniss abzuhalten 
mit 15-20 cm Chloroform versetzt. I m  Ganzen wurden auf die 
Weise etwa 30 Kilo Pankreas verarbeitet. Nach dreitggigem Stehen bei 
Zimmertemperatur und haufigem Umschwenken wurde die Fliissigkeit 
durch ein Tuch colirt, zum Sieden erhitzt, von de m geronnenen Eiweiss 
filtrirt und nach dem Erkalten rnit 5 proc. wassriger Sublimatliisung 
gefallt. I m  Gegensatz zu den Angaben von K r u k e n  b e r g  und 
S t a d e 1 m a n n 2) fand icb, dass das Proteihochromogen durch 
Sublimat nicht gefallt wird, wohl aber die Xanthinkiirper. Der 
Q u e c  k s i l  b e r  n i e d e r  s c h 1 a g  wurde abfiltr irt,  das Filtrat wie weiter 
unten angegeben verarbeitet, und der Quecksilberniederschlag, nach- 
dern er sorgfaltig ausgewaschen, in Wasser suspendirt und mit 
Schwefeiwasserstoff zerlegt. Die von dem Schwefelquecksilber beiss 
filtrirte Losung wurde auf dern Wasserbade bis zu beginnender 
Abscheidung concentrirt. Es scheidet sich zuerst in braunen Krusten 
das Xanthin und wenn zu weit eingedampft, auch das salzsaure 
Guanin krystallinisch ab. Narh 24stiindigem Stehen in der Riilte 
wurde vom Xanthin abfiltrirt und die Mutterlauge bis zii beginnender 
Erystallisation weiter a u f  dem Wasserbade eingedampft. Beim Stehen 
in der KHlte krpstallisirt jetzt das salzsaure Guanin, mit etwas 
Xanthin und Hypoxantbin vermengt, am. Von den beiden letzten 
Korpern kann das Guanin leicht durch Aufliisen in Salzsaure und 
Zusatz von Ammoniak im Ueberschusse, wodurch niir Gnanin gefiillt 
wird, getrennt werden. Urn das Xanthin rein zu erhalten, wurden 
die zuerst abgeschiedenen braanen Rrusten in das salzsaure Salz 
verwandelt, dieses in Ammoniak geltist, von Ungelijstem wiederholt 
filtrirt und schliesslich mit Essigsiiure gefallt . Aus den Mutterlaugen 

1) Diese Berichte 8, 521. ?) Zeitschr. f. Biologie 26, 496 und 503. 



des Guanins erhielt ich noch die Erystalle des salzsauren Hypo- 
xanthins, woraus durch mehrfache, fractionirte Erystallisation , Aof- 
16sen in Kali und Fallen mit Essigsaure schliesalich reines Hypo- 
xanthin isolirt wurde (gef. N 41.30 pCt., ber. 41.18 pCt.). 

Neben dem Hypoxanthin habe ich aus den Mutterlaugen nach 
dem Neutralisiren mit Soda, aus der heiss filtrirten Ltisung die 
Doppelverbindung von Adeninhypoxanthin in  Form von schleimigen 
Massen, die beim Stehen von kreideweissen Punkten durchaetzt 
werden, genau wie sie G. B r u h n s  ’) als charakteristisch fiir diese 
Doppelverbindung beschreibt, erhalten. Alle also dem Zellkern eigen- 
thiimlichen Basen sind hei der Selbstverdauung des Pankreas  in dem 
Qnecksilberniederschlage enthalten. Erwahnen mochte ich noch eine 
schon friiher von mir gemachte Beobachtung, dass wenn das ent- 
eiweisste Pankreasinfus , statt mit Sublimat, mit Pikrinsaure vereetzt 
wird, ein amorpher und ein krystallinischer gelber Niederschlag ent- 
steht. Der Erstere ist die Verbindung von Pikrinsaure mit Glutin, 
der krystallinische, das pikrinsaure Salz des Pentamethylendiamins 3) 

cs HicN3. [C, Hz (NOa)30H]z. 
Das Q u e c k s i l b e r f i l t r a t  wurde nach Entfernung des geltiaten 

Quecksilbers durch Schwefelwasserstoff und des iiherechiissigen 
Sehwefelwasserstoffs durch einen Luftstrom, anfangs rnit Soda, zuletzt 
mit Natriumacetat , soweit neutralisirt , dass die Fliissigkeit nur 
schwach sauer reagirte und bei gelinder Warme auf dem Wasserbade 
etwa auf die Halfte des urspriinglichen Volumens eingedampft. Nach 
dem Erkalten krystallisirt in den nachsten 24 Stunden in reichlicher 
Menge in schneeweissen Nadeln das  Tyrosin aus, so dam ich dieses 
Verfahren zur Gewinnung des Tyrosins ganz besonders empfehlen 
kann. I n  dem Tyrosinfiltrate findet sich das  Proteinochromogen 
vermengt mit Peptonen, den Amidosauren der Fettreihe und anderen 
noch nicht isolirten Producten. 

Aus dem Tyrosinfiltrate habe ich das Proteinochrom - den 
Fioletten Bromkiirper - bereitet, indem ich es rnit Bromwasser 
vorsichtig versetzte. Bezuglich der Bildung des Bromniederschlages 
und seiner Eigenschaften habe ich alle Angaben S t a d e l m a n  n’s 
bestatigen konnen. - Bei richtigem Bromzusatz ist die Farbe des 
Niederschlages violetroth. 1st zuviel zugesetzt worden, dann fallt 
er schmutzig braun aus. Ich berniihte mich stets nur den violetten 
Niederschlag zu erbalten, will aber gleich hier bemerken, dass man 
so auf keinen Fall ein einheitliches Product, sondern stets ein 
Gemenge von Bromsubstitutionsproducten erhalt, deren Trennung und 
Reindarstellung weder S t a d e l m a n n  noch mir bis jetzt gelang. - 

l) Zeitsohr. f. physiol. Chem. 14, 562. 
Vergl. W e r i g o ,  in Pfliiger’s Arch. f. Physiol. 51, 362. 
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Der  nach Bromzusatz und mehrstiiodigem Stehen ahfiltrirte violette 
Niederschlag wurde mit Wasser vollkommen ausgewaschen , auf 
Fliesspapier und hierauf im Vacuum iiber Schwefelsaure getrocknet, 
daon gepulrert und zur Entfernung des etwa anhangenden 
Fettes im Extractionsapparate, mit Aether, worin das Product nur 
aehr wenig liislich ist,  behandelt. I n  absolutem Alkohol ist die 
Substanz ebenfalls wenig loslich, vie1 leichter i n  70-80 pCt. Spiritus. 
Ich babe daher 40 g des Productes i n  GO0 g 80 pCt. Alkohols auf 
dem Wasserbade zum Sieden erhitzt und heiss filtrirt. Aus dem 
Filtrate schied sich beim Erkalten ein Theil des Farbstoffes in 
violetten amorphen Kornern ab. Der  Kolbcnruckstand wurde noch 
einmal mit 80 pCt. Alkohol ausgekocht und auch jetzt rrhielt ich 
beim Erkalten des Filtrates arrscheinend den gleichen violetten 
Korper, der unter dem Mikroskope ebenfalls ganz homogen zu sein 
schien. Die twiden Fractionen wurden mit AIkohol auegewaschen, 
iiber Schwefelsaiire bis zu constantem Gewichte getrockiirt und analysirt. 
Die Elementaranalysen aber zeigteu , dass die beiden Fractionen 
durchaus nicht die glriche Zusauimencetzung hatten So wurde ge- 
funden: in der Fraction I: C 45.38, H 4.91, ?i 11.97, Hr 15.67, 
S 0.92 pCt. und in der Fraction 11: C 47.40, H 4.32, N 11.45, 
Br 19.19, S 1.20 pCt. 

Wie schon erwahnt, ist der Bromkorper in Aether und absolutem 
Alkohol nur wenig loslich. Die Lijsung ist aber schiin roth, ohne 
den Stich in’s Braunliche zu babeu. Ich habe daher 100 g des 
trockenen und gepulverten Rohproductes zuerst rnit Benzol behandelt 
und hierauf in einem Extractionsapparate in der Warme mit absolutem 
Alkohol extrahirt. Durch die Alkoholdampfe wurde etwa der fiinftr 
Theil der Substanz gelost. Die alkoholische Losung wurde ver- 
dunstet und der Riickstand mit heissern Wasser ubergossen. In  die 
wassrige Losung ging eine Substanz uber, die nach dem Verdunsten 
des Wassers als gelblicher Syrup hinterblieb, welcher mit Natron- 
lauge und Kupfersulfat sehr schon die fiir die I’eptone charakteristi- 
sche Biuretreaction gab. Es wurde deshalb rine griissere Partie 
des Farbstoffes so langr niit warnieni Wasser gewaschen, bis das 
verdampfte Waschwasser n u r  etwas von drm gelasten Fnrbstoff, aber 
nicht mehr den, die Biuretreaction gebenden Rorper enthielt. Der , 

n u r  einmal mit beissem Wasser extrahirte Farbstoff, sowie der voll- 
kommen ausgewaschene , wurden nunrnehr iiber Scbwefelsaure bis zu 
constantem Gewichte getrocknet und analyairt. Es ergab Fraction I 
nicht ganz ausgewaschen: 21.96 pCt. Br und 0.5‘3 pCt. S. Fraction I1 
vollkommen mit Wasser extrahirt: C 46.74, H 3.70, N 8.51, Br 27.2 
und 27.31, S 0.51 pCt. 

In rerdiinnten, fixen Alkalien war dieses Priiparat leicht mit 
s c h h  rother Farbe 1691ich. Die Losung braunt sich an der Luft. 

Beide Fractionen waren aschefrei. 
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I n  Arnmoniak ist der Farbstoff wenig liislicb. Aus der alkalischen 
Liisung wird er durch Sauren gefallt. Durch reducirende Agentien, 
namentlich in saurer Losung (Eisessig und Zinkstanb) wird die L6- 
sung leicht entfarbt; aus der strohgelben Liisung fallt das Reductions- 
product in arnorphen Flocken aus, die aber  noch immer Brom ent- 
halten. Auf Platinblech erhitzt giebt der Farbstoff eine voluminose, 
schwer verbreunbare Kohle, ohne den Geruch nach verbranntem Horn 
oder Blausaure zu entwickelu und hinterlasst eine Spur Asche, haupt- 
sachlich ails Eisen bcstehend. 

Der  Umstand, dass der rothe Farbstoff durch nascirenden Wasser- 
stoff entfarbt wird, veranlasste mich auch den in Alkohol unliialichen 
braunen Bromkiirprr der Einwirkung reducirender Agentien z u  unter- 
werfen. 50 g dieser Substanz wurden rnit einem Gemisch von 400 g 
Alkohol und 100 g conc. Schwefelsaure auf dem Wasserbade erwarmt, 
die Fliissigkeit mit granulirtem Zink versetzt und 10 Stunden lang auf 
dem Wasserbade am Riickflusskiihler im Sieden erhalten. Als der 
grosste Theil der Substanz gelost wurde, habe ich filtrirt, den grossten 
Theil des Alkohols aus dem Filtrate abdestillirt und den Riickstand 
mit viel Wasser versetzt, wodurch ein gelbbrauner, flockiger, amorpher 
Niederschlag in reichlicher Menge entstand. Der  abfiltrirte und sorg- 
faltig mit Wasser ausgewascheue Niederschlag wurde getrocknet; er 
wog 15 g und war aschefrei. Zur weiteren Reinigung habe ich die 
Substanz noch in Eisessig gelost, filtrirt, aus dem Filtrate rnit viel 
Wasser gefallt und nach vollstandigem Buswaschen des Niederscblagee 
uber Schwefelsaure bis zu constantem Gewichte getrocknet und analysirt. 
Das Product ergab bei den Verbrennungen: C 47.56, H 3.63, N 7.94, 
Br 20.56, S 2.28 und 2.18 pCt. 

Die Ergebnisse der Analysen sind daher wenig befriedigend. 
Durch Bromzusatz zu der Verdauungsfliissigkeit werden zum Mindesten 
zwei verschiedene Korper gebildet, von denen derjenige, der in gerin- 
gerrr  Menge entsteht, sich durch einen hohen Bromgehalt (27 pCt.) 
und geringen Schwefelgehalt (0.5 pCt.) auszeichnet, wahrend der audere 
braune Korper weniger Brom (20.5 pCt.), dagegen bedeutend mehr 
Schwefel (2.2 pet . )  enthalt. Moglicherweise ist der erste, rothe Farb- 
stoff in reinem Zustande vollig schwefelfrei. Spectroskopisch zeichnet 
sicb der rothe Farbstoff durch ein Absorptionsband im Griin aus, das 
bei passender Verdiinnung, sowohl in alkoholischer Losung, nament- 
lich nach Zusatz von etwas Salzsaure, als auch in schwach alkalischer 
Liisung sichtbar ist. An der Luft verblasst die aufangs violetroth, 
wie veniises Blut gefarbte Losung und damit versehwindet auch dse 
Spectralband. 1st der rothe Farbstoff rnit dem braunen vermischt, 
wie dies z. B. der Fall war  bei den zwei zuerst analyeirten Frac- 
tionen mit 1 p e t .  Schwefel, so wird nur das Roth durchgelassen, wiihrend 
das ganze iibrige Spectrum gleichmassig rerdunkelt ist. 



Wenn auch die isolirten Bromproducte sicher nicht rein sind, so 
bieten sie doch in einem Punkte ein hohes Interesse. Berechnen wir 
die procentische Zusammensetzung des rothen und des braunen Farb- 
stoffs auf bromfreie Substanz und vergleichen sie mit der einiger 
thierischer Pigmente, so ist die Aehnlichkeit in der Zusarnmensetzung 
gar nicht zu verkennen. 

Der rothe Farbstoff bromfrei Hiimatoporphyrin u. Bilirubin 
berechnet enthklt: = C I ~ B I ~ N ~ O ~  enthalten. 

C 64.2 pCt. C 67.13 pCt. 
H 5.09 )) H 6.29 )) 

N 11.7 n N 9.79 
S 0.7 m 

Vie1 auffallender ist die Aehnlichkeit zwischen dem braunen 
Farbstoff und den thierischcn Melaninen. 
Der braune Farb- Das schwarze 
stoff bromfrei be- Hippomelanin I) .  Pigment der 
rechnet enth%lt : Pferdehaare 3). 

c 59.5 pct. 54.0 pCt. 5'3.84 pct. 57.6 pCt. 
H 4.5 )) 3.8 )) 3.73 )) 4.2 )> 

N 10.0 )) 10.6 * 10.41 )) 11.6 D 

s 2.s n 2.5 D 2.6 )) 2.1 )> 

Bippomelanin- 
siiure ?). 

Aber nicht allein die nahe procentische Zusammensetzung spricht 
dafur, dass das bei der Einwirkung des Pancreasfermentes auf 
Eiweiss entstehende Protei'nochromogen, oder vielleicht die Proteino- 
chromogene, die Muttersubstanzen der thieriachen Farbstoffe sind. 
Es ist uns bis jetet nicht gelungen, ails dem Hamatin, Hamato- 
porphyrin, Bilirubin oder den thieriechen Melaninen durch die ublichen 
Reagentien in glatter Weise einfachere Urnwandlungsproducte zu cr- 
halten, die uns Aufschluss uber die chemische Constitution ibres 
Molekiils gegebeii hatten. Hervorzuheben ware nur, dass beim 
Schmelzen mit Kali Hamatin und Hamatoporphyrin vie1 Pyrrol ent- 
wickeln und dass Hamatoporphyrin mit Zion und Salzsaure in  alko- 
holischer Losung reducirt, nach dem Uebersattigen mit Alkali, den 
charakteristischen Geruch nach Skatol entwickelt 4). Fast  die gleichen 
Erfahrungen haben wir mit den Bromkorpern gemacht. Es gelang 
mir bislang nicht daraus durch Oxydations- Reductions- oder Hydra- 
tationsagentien einfacher zusammengesptzte, krystallinische Producte 
c u  erhalten. Gleich aber wie die genannten Derivate des Hlutfarbstoffs 

1) Vergl. Nencki  und B e r d e z :  Ueber die Farbstoffe der melanotischen 

a) Erhalten durch Schmelzen von Hippomelanin mit Kali. Vergl. Archiv 

3) Nach N. S i e b e r  im Archiv f. exp. Path. u. Pharm. 'LO, 362--Y67. 
4) Archiv f. exp. Path. u. Pharm. 24, 444. 

Sarkome. 

f. exp. Path. u. Pharm. 24, 15. 

Archiv f. exp. Path. u. Pharm. 10, 346-361. 
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giebt das  rohe Bromproduct mit Kali geschmolzen anfangs Pyrrol, 
spater vie1 Ammoniak, und aue der mit Essigsaure angeeauerten Schmelze 
entweicht Schwefelwasserstoff und Methylmercaptan, sodsnn gehen 
beim Destilliren in reichlichen Mengen Skatol und Indol iiber. In 
einem Versuche, wo ich 3 g des BromkBrpers mit 30 g Kalihydrat 
5 Minuten lang geschmolzen habe, erhielt ich das Skatol in reinem 
Zustande als pikrinsaures Salz. 

Gelegentlich meiner Untersuchungen iiber die Zersetzung des Ei- 
weisses durch die anagroben Spaltpilze habe ich in Uebereinstimmung 
rnit E. S a l k o w s k i  gezeigt, dass in dem Eiweissmolekiil 3 aromatieche 
Gruppen, namlich: das Tyrosin, die Phenylamidopropionsaure nod die 
Skatolessigsaure enthalten sind 1). Leim unterscheidet sich unter anderem 
dadurch von Eiweiss, dass e r  nur eine aromatische Gruppe, d. h. die 
Phenylamidopropionsaure in seinem Molekiil enthalt. Aus der  Skatol- 
essigsaure kBnnen durch Oxydation Skatolcarbonsaure, Skatol und 
Indol entstehen und es ist interessant, dass die Muttersubstanz der 
Indigogruppe, wahrscheinlich auch die Muttersubstanz vieler thierischer 
Farbstoffe ist. Selbstverstandlich bedarf es noch weiterer Beweiee 
fiir diese Hypothese. Die Hauptschwierigkeit bildet die Isolirung dee 
Protei'nochromogens in reinem Zustande. Ich setze jedoch diese Unter- 
suchungen fort und habe Grund zu hoffen, dass meine Bemiihungen 
nicht erfolglos sein werden. Die Spaltung des Eiweiss durch dae 
Pancreas hatte dann nicht als ausscbliesslichen Zweck die Verdauung, 
d. h. die Auf losung des Eiweissmolekfils in einfachere Verbindungen, 
die dann in den Geweben bis zu den Endproducten des Stoffwechsele 
verbrannt werden. Es wiirden vielmebr dabei auch Producte gebildet, 
wie specie11 das Protei'nochromogen, das zum Aufbau der Gewebe- 
bestandtheile, wie des Blutfarbstoffes und der anderen thierischen 
Pigmente direct rerwendet wird. 

P e t e r s b u r g ,  im Marz 1895. 

126. F. Rohmann und W. S p i t z e r :  U e b e r  Oxyds t ions-  
w i r k u n g e n  th ie r i scher  Gewebe.  

(Eingegangen am 23. Milrz.) 
Neben leicht rerbrennlichen aautoxydablena Korpern werden im 

Thierkorper bei Korpe rtemperatur durcb molecularen Sauerstoff schwer 
verbrennliche sdysoxydablec Korper (Fette, Kohlehydrate, Eiweiss- 
kiirper) oxydirt, d i e  man bisher ausperhalb des Korpers nur durch 
energischere Oxydati onsmittel zu zerstoren rermag. Zur Erklarung 

I) Vgl. hieriiber M. N e n c k i  u. L. S e l i t r e n n y  im Monstsh. f. Chem. 
1889, 10, 506 u. 908. 


